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Abstract 



The polariser consists of a layer which is arranged in the beam path of the light, is made from a cholesteric liquid crystal having a 
Grandjean structure, and in which the light in a specific waveband is selectively and circularly polarised, reflected or transmitted 
with a reversed sense of rotation, and of a mirror which reverses the direction of rotation of the circularly polarised light. The 
component reflected by the mirror is likewise transmitted. When the liquid crystal layer is concentric with respect to the source of 
the natural light and the mirror is spherical, the result is a light source for circularly polarised light. A projection system is produced 
by combining two such polarisers as pola riser and analyzer and a liquid crystal display cell arranged therebetween for modulating 



the intensity of the polarised light. 
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Description 



Polarisator 

Die Erfindung betrifft einen Polarisator. 

Mit dem Begriff Polarisator wird eine optische Vorrichtung bezeichnet, die polarisiertes Licht oder von naturlichem Licht Anteile 
mit einem bestimmten Polarisationszustand passieren lasst und andere Anteile blockiert. In einem engeren Sinn ist ein 
Polarisator also eine Vorrichtung zur Erzeugung von polarisiertem Licht aus naturlichem Licht. Unter naturlichem Licht wird dabei 
unpolarisiertes Licht verstanden und zwar weisses, farbiges oder monochromatisches Licht. Unter einem Analysator versteht 
man einen zur Analyse von Licht auf seinen Polarisationszustand eingesetzten Polarisator. 

Der am weitesten verbreitete Polarisator ist der Folienpolarisator zur Erzeugung von linear polarisiertem Licht. Diese 
Polarisatoren haben den Nachteil, dass prinzipiell die Halfte des einfallenden naturlichen Lichts verlorengeht. 

Ein Polarisator, der mehr als die Halfte des einfaltenden Lichts als polarisiertes Licht liefern wurde, ware ein erheblicher 
technischer Fortschritt. 

Es wurde nun uberraschend ein Polarisator gefunden, der annahernd das gesamte einfallende naturliche Licht polarisiert Er 
beruht auf der frequenzselektiven Reflexion cholesterischer Flussigkristalle und zeichnet sich durch die in den Anspruchen 
angegebenen Merkmale aus. 

Im folgenden sind anhand der beiliegenden Zeichnungen AusfQhrungs- und Anwendungsbeispiele der Erfindung beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Funktionsprinzips der Erfindung 

Fig. 2 eine Lichtquelle zur Erzeugung von polarisiertem Licht 

Fig. 3 eine alternative Form einer Lichtquelle zur Erzeugung von polarisiertem Licht 

Fig. 4 eine Anwendung einer Lichtquelle nach Fig. 2 in einem Scheinwerfer 

Fig. 5 eine Vorrichtung zur Umwandlung eines unpolarisierten, monochromatischen Lichtstrahls in polarisiertes Licht 

Fig. 6 eine Vorrichtung zur Umwandlung von unpolarisiertem, weissem Licht in polarisiertes weisses Licht 

Fig. 7 einen Dreifarben-Analysator 

Fig. 8 eine alternative Form eines Dreifarbenanalysators 

Fig. 9 ein monochromes Projektionssystem 

Fig. 10 eine Anwendung der Erfindung in einem Farbprojektionssystem 
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18.01SS%.4 / ^^vU- l -v"7V t^x^K 

11.46Sffi%,4' -t^D^r'>-4-'>7/t'7i^ 

5.73S1;%,4" -^>fvi/- 4 - vry - P -x/u^^ 

~yK 

4.09Mfi%,4- [5- (4 ~^f/V7xi/l/) -2-fc° 

y * ^^/b] h y /k 

4. 91111;%, 4- [5- (F7^-4-xf;U^p/s 
4.9lfift%,4- [5- ( Y7^^~ 1 -^yf-^v/^ p 10 

^^-v-yu) - 2 - t°y s yu] -<yy^Mj;i/ x 

18.14SS%,4' - [2 (S) - 5 ^vu^^vi/l -4- 
[2 (R) -^^^-n^r^/^^yU] -f7x^; 
p =0.320jum, k-frA/0®fe;£rp]==;fr 1 Tc=45 0 , An = 
0.24 

2 

3.86Sft%,4' t ( 7x^K 
2.29fifi%.4 / -^d tVl— 4->-T/ fc^zn^yU, 
4.37fift%,4' -/f;^4-'>7yt"7x^K 
4.71SS%,4- ( h 7^ - 4 - t>i/^ o^*> 20 
/V) ^<>y^ h y yK 

10.57fifi:% f 4- ( Y=7l/^- A-^^^jViy? p^dr 
i/yu) ^yy^ h y yu, 

13.75fi*%,l- (h7>^-l-ynt>^P^ 
-y>v) - 4 -^^yWO-tf 

11.91fi&%,l- [2- ( YJ 4-7°u^~;\si/? 
n^^fi/yb) ^n^yU] - 4 — ^ h^rv~<>if >\ 
4.03gJ;%,4 // -'O'^vU— 4-yr; - p -r^7x 
~yK 

4.11ftft%,4 / - ( h* 7 A -^yf^i/D 30 

vvu) - 4 —>7V tf y^c^yK 

11.49fifi%,l- [2- (h^^^-4-^yUv-^n 
^3rvvU) 31 ^yU] —4— (F7y^-4—<yf-;l/v' 

3.4lSfi:%,4' - [2- (h^^^-4-y^yi^i/^o 
^^rvvl') ^n^-yU] —4— ( h 7 — 4 — ^>^yu > 
^n^^vvi-) t^oc^yu, 

5.46fiffl%,4 / - [2- ( h^^^-4-y^yUv-^n 
•^^rv'yi') ^^-yu] —4— ( h 7 — 4 -^>^vw> 
^d^^v'/u) ~i,r — i/y^yfy, 40 
2.04fiffl:%, h^>^-4- [2- ( Y=7>^~ A 
P tVuy^P^^rV/U) ^^yl^] — D^^-^V^ylx 
^>B£ — 4 -yjy 7x- yUJX^vvU, 
18.14Mfc%.4' .4* -S*- [2 (S) -^^vM"* 
v'^yU/K^yu] - p -7^7x^/1/ ; 
p=0.340an],b-y:A,C9[Ijte^-f^-&,Tc=60 <> , An = 
0.14 

3 

31. 06:64%, 4' -^7f/^4-yry bf7ai=/K 
15.22fifi%,4' -^f;u-4-y7;t ,, 7x-/K 50 
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9.74mft%,4 / -^^^yU^^'>-4-'>T / \fy * =. 

/K 

15.00Sffl%,l- ( h^>^-4-^c fcVUv^ 
vviO — 4 — ^^yu^<^-if >\ 

4.87Mft%,4" -^V^yU- 4-y7y - p ~"TJV7 a: 
— yU, 

4.15S*%.4- [5- ( h7y^-4-xf/uy^ 
- 2 - t° y * v^yu] --o-y-hyyK 
4.15fift%.4— [5- (h7^-4-^yf;Uv'^P 
^3rvvU) - 2 - tT y S ^~yu] -^y/^Mj/K 
15.8lMt%,4' ,4" -is- [2 (S) -^^yU;^ 
V^yUTtf—yU] — p ~f^7x - yU ; 

p=0.373^m, b-fr/u^lH]<E^[6]=2SE,Tc=45 0 , A n = 
0.23 

w&m 4 

39.89£ft%,4' — ^^-4-^ry e^a^/K 

16.12fiflt%.4' -^^^yu- 4 — */T J t^^n^yb, 
10.31S*%.4 / -^f;mi/-4-v'7; 
^yu, 

10.00g*%,l- (h7^^-4-^czt:VUv^^n^^r 
vvi-) - 4 — ^^yW^V-fe?:/, 

5.16fi*%,4" — ' <is3~sv- 4-y/y- p ~"r;v7 ^ 
~yK 

4.38Sfi%,4- [5- (h7^-4-xf/Vi/^p^ 
^rv-yu) -2-t°y ^>?^yp] — <y/nM)/K 
4.39Sft%,4- [5- (h7y^-4-^yf^^^p 
^^rv^yU) - 2 - t°y 5 v?^yi^] ~^<yV=- Y y yK 
16.41fiS%,4 / A" -S*- [2 (S) -Th^^yi-^-^ 
e/^7yU7jfnyU] — p — jV7 =-jl> ; 
p =0.453 /zm, ^-fr/u<OlHlte^^]=.^E ( Tc =53° , A n = 
0.24 

5 

29.34mft% > 4 / tT^oixiyu, 

14.39Sfi%,4 / -f^JV- 4-y/y ey^^yu, 

g^ifi^ro^' -^f;^y-4-y7; t'7xn 

17.50Sft%,l- [2- (h^^^-4-^n tT/V->^ 
P^^y/U) ^ ^/U] — 4 — m^yU^Oif 
4.60£ffl% > 4 // — ^V^-yU- 4 —>T / - p --xyu^^ 
^yu, 

3.93mft%.4- [5- (h7^-4-xf;uy^p^s 
^rv/yu) - 2-t°y ^^-y^] -^y/xh!j;K 

3.93Sffl:%,4- [5- (h7y^-4-^yf;^y^p 
^^-i/y^) - 2 - t°y ^ i/^/b] --<>-y^ h y yu, 
17.10Sft%.4' A" -i?- [2 (S) -Jr?=5-J\s3r* 

p =0.365m m, b-^A/OlEl|5^r^=^,Tc =45° , An = 
0.23 
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4,4" [2 (R) -i/ry-i-yotvu^v/ 

— p — TVU-^m—yU ; 

ra. P .179.2°C, 

4,4" -v?- [2 (S) -^un-i ^^yU^ 

#yU3tf -yu] - p -ryi/7x^/i/, 

m.p. (C-Sc) 106°C,Sc* ~Sa 1 10, 2°C ,Sa -Chl40°C ,cl 
ar.temp. (Ch- I ) 141°C, 

4,4" -iy- [2 (R) -?uu- 4 -T^yu- 1 
^^yU^^v^yU^xxyi/] — p ivy 
m.p.l69.4°C-170.0°C, 

4,4" -v?- [2 (S) -^7y-4-^yV- 1 
l/*f-}VJr*ri/'ft}Vi$=- yu] — p — y"jV~7 zl=lj\s, 
m.p.l29°C-131°C, 

4,4 ,/ -v>- [1 (R) ,2 (S) .5 (R) -^^yU^^r 
v^yi^—yu] — P — ^r;vy ^=^jv, 
m.p. 168°C — 169°C, 

4,4" -v>- [2 (R) -V-T/-1 'yf/l/t^v^ 

4A ,f [2 (S) -^pp- 1 -73- fr***/* 

yi^—yp] — p — f;i^7x=;i/ J 

m.p. (C-Sa) 137. 3^, V, ,Sa -Chl39. 3^ ,clar . temp. 

(Ch- I ) 153T:, 
4,4" [2 (S) 

yl^jt? - A-] — p —y^jUy zc xxyV, 
m.p. 129. 9^, 
4,4" -v?- [2 (R) 

— p ~^T)Vy z^jU, 

4 A" -i?- [2 (S) -^pp-3->^- 1 
^/i^3r^;fryVzK:=/v] — p —y-jvy m^yu, 
m.p.l71.1°C, 

4,4" [2 (R) -v-T/-3-^^7U- 1 -7 

3^^r^r-yiu\y^=-)V\ — p —"f jvy 

m.p.l32.9°C, 

4,4" [1 (S) - h^ri/tf/l-tf-/^) 

3r s >] — p — y-jvy m ^yu, 

m.p.l42.6°C, 

4,4" -v 5 - [1 (S) - (xK^/H'-/i,) 

3f->] — p ~7-)Vy m^yU, 

m.p.91.3°C, 

4,4" -v?- [1 (S) -^5vU-2- (^h^i/^f/ix 

tJ?.=.aO xh^v/] - p -fyU7x^/i/, 

4,4" -v 5 - [2 (S) -isTS - 4-*3"JV- \--< 

>^7U^-^T^>] -P-T/U7X-/1/, 

m. P .116°C, 

4,4" -v*- [2 (S) -^i/^yU^v-^yl^—ylx] 

— p — 7VU:7 xiyu, 
m.p.82.8°C, 

4,4" [2 (S) --<>'^yu^^v'^yU7Kxiyu] 

— p —y-jvy zi- 
m.p.82.8°C, 



4,4" [2 (S) 

>-^yU^^r->] — p — r-yU'^^— yu, 
m.p.l70°C o 

£ ffi ^ X m A i? y u * » fp $ ■£ 5 $ * £ £ ft * £ £ Tjk 

"To *fe*«19**e>fflfc* U=600nm) fit, f 3it' 
»MUfcJ:5^ £fcf*S y-20XKm^titz 

10 ft, 3U^fy ^^^S®210^"C*(c:[E!^5R<i^ 
fd'Xx.^nSo ^B e a ^21(7)^^^iag$ttfcl/4^S^1 

i8ttn«*«:iiji*«**caex.s 0 ±T*WkMH3teco;6-ft 
fi, ffi*p^i9*-c3fe<7>iB**i6]^9o* [Hite^i±-^ 0 m 

«toL?t3fci*> TNiryHl9(7y^5^B:lSig^^, 3S££ 
^^"C^-So LTN-feyW19M«£E 
^RlADLfttttl^ iryvj: ^ffj(D{i^^(c^-L90 o co 
ft&fztf®m-fZ> 0 i> LTNiryW19t£®ffi£ffi&Pi-;ft 

20 fc3fett(B3te^l20«riiiai-§r £fi-C*fcV\, r<7)J:9 

bTNiryU119—B:g§it'rSo w^tft^JfeTMi, TNiryW 

( + ) ^«bH (-) — ISIte*lSl*ssE*?6 0 TNiryuil9cD 

^^^Rfi^tC^fLiSigtt^fe^o t>LTN-feyW19*r^- 
>i^«J?)jJl^tf, o*9 3t^Wf--«lttfCfttL^ TN 
*^119tt3t©fi*«ffllc:«WS:^.x.3tev\ L/:^oT 
3feJ^x3 y ^^^ H e H iil2l(e:J:or^tf b^-f(-ii 

J23*«^.^:TN-fe/i'll93&»bJ«Stie*©3e«*:^ 

-To Anfomft^\22teyt<D¥ft&w.i&^&(Dx\ 

T^^tLT^nii\ ^®X7 h^ri^<9 ^-fo f^IM 
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<Q * tB P M X K m OR * ^ £r 90 ' fcitlHie^-ti-SC^ 

zk&xzz> 0 l^u t>Lfe*^D*-e#«3t<oe 

^fcV^H5 = X/4**"rSTH"fe^Sr*x*:«rS6(Z>KB 
lil/48ft«iLTttfflt«. f Rffi3tef*il«* 

te— MCiftS J: 9^"fe^H26*-«BES:Hiaii-*i«, -fe/H 

fit, DAPir/H26(d iot^f^f^, a^flly^ 40 
Ji21^it^ *^-CHJh*^5 0 

[lco3&Bte§li7[lcD^a£Bo^ 
HSK*#fc*Lfc. *:<BfSjMc:, Hu^ftfen/cJ: 

L<{B*\ so 



Sftfi** — KfcR«#lc«fc6fMt^E™ K£/B^T, 
tOJc«M^Sttl*KB©«**^-fe/V'^Bf"C, #(B5t 

ft<omft&mm'tz^k&x*zz> 0 

H3Hlfi, «*«:f^Sfc«)<DJ8iMS:©*«S:*i-ia, 

f 4ifi, Yy^i h\cft,m intern 2 m^ytm^^-r 

BSr^-TH, 

*9Btt, *feHS*SB*:*-*-BK 
SSlOEUi, #7-«lM£B*^-t-BU 
ffillBtt. 38'J*a:«o*7— aWt3eB«r*-**Blx 
»12Btt, Se>JcB'J«S;<0*7-aifti6BS:^i-H, 

»i4mtt, »u<osata!*7— «wtssBSr*i-ia, 

a = i^^y * 2 ^7—, 3 

y7^«, 4 ^feflflSL 5 6 «E||L 

7 8 E»3te«L 9 

Ift, 10 W^jfi, II K»3tll, 12 ^fi** 

13 3 y s^S&SiJB, 14 |2^^f 

y^^^ H 0 s /s. 15 ew^, 16 ytm. 17 

18 frttytm. 19 HifefcSL 20 J*»Dfl 
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m%y—* 21 ^^T^^Sil, 22 ^S£b 

cSUVX, 25 K7-Y h^flfttS, 26,27,28 

ftl^yXA, 29,30 = y yPWzgkm, 3 

1 32 ^7 — , 33 AW*, 34,35 K 

*T5t, 36 /J^!/XA, 37 S*f«k 38 gifl, 

41-45 ^iiXA, 46 /K/yXA, 48-53 

= wy y rm^m. 54,55 ^wjsjk, 60-62--- 

-■■^u*zry>y?m&m, 63,64 w-ftmmBT'y x 

A, 65,66 tMZl^iZ2:Xy XA S 67,68,69 AW 

71,72 ^^fyy^ffifil, 73 KM, 7 

4 W&ft, 75 fc&lt. 76 ^feft, 77,78,79 

a**-fc/K si 82 83 



*^i?/K 84 mW±&&APfi%, 85 fi3t^> 86 

f&Tt-T-, 87,88,89 Sftfc;*^ K/u^g|^^o 

RflJ*. 90 3fel», 91-93 ffifi^iryu, 94 

fift^, 95 tfc*^, 96,97 W-^^y-, 98 

3t«U 99 Elft^ 100-102 103—106- • 

-^7—, 107 ttttiytm, in 3tess> n2 % 

B'MfctLjjfo, 114 ^^fy^i, lis rftS 

SwHr/K 116 ^7 — , 118 l/4fcftl£, 119 

TlHr/K 120 ffiftrK 121 = wy^i, 12 

10 2,123 BUftiH*^ 124 TN-fe;K 125 ttHMl 

T^T-, 126 DAPir/K 127 * ^ — , 128 

ryy^Sil, 129 fcfair/K 130 S 7— 0 
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V^>f^hiIS5 103787 tf 
— . f- K^-ir 1 - 4 

^ ^ d y ^ — /n- 4054 tf/U 

^7^^*y7'>a h^ — -fe 138 



y»y^3ihig« 103787 ^e^^!7 f 
— . f- hV^-V 1 - 4 

'7x- /n- 4411 if/W^-r^ 
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K^^iSS5*fPS 7850 ^— 7 2X 
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